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±\ £ª¬ª· £«k²á«I¤h°k²� £²X¤:­·°k­·¢È§�Ê¡ÅX¿£ª·¢Ï°k²¡§áº½�¡¢Ïª·Å¡ÆÈÆ»¢Èª·ª¬¤:ÅX¿*­·¢ÈÆ»¢ÈÊXº½ ³«d²�«k¤*º½�¡¢\Å¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§
Ê¡ÅX¿£ª·¢Iûc¢È­·­¬«d­¨ÆÒ�X¢»ÆÒâg £²¡´(¾c¢ÈÆ�°k±\¢.©k¢»­M¸� ³±ÏÊG«d­¬º½°k²¶º�Ý ¼ �¡¢Ü ³²X¤:­½°k­¬¢»§ËàL°Iª¨¤:«dÅ¡²X§�º½«\¾c¢
 ³²¡Æ»«d²Xª· £ªMº½¢È²gº¨ £²r°k±f¾X £¢»²¶º¨¿£ ³´d�¶º$°k²¡§rº·�¡¢.Å¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§r­·¢Èî¡¢»ÆÈº· £«d²Xª¨º½¢È²¡§¡¢È§�º½«\ £²¶º½¢È­��
¤:¢È­·¢ÔàÉ Âº½�f«kÊc¢È­½°Iº· £«d²`Ý ù º
à*°kª¦¤:«dÅX²¡§Üº½�¡°Iº¦º·�¡¢LÅ¡ª¬¢L«k¤ ¢»­¬­·«d­3ÆÒ�¡¢»ÆÒâg ³²¡´�àL°kª¦²¡¢»ÆÈ¢»ª·ª·°k­¬¸
º·«\¢È²¡ª·ÅX­·¢.ª·Å¡ÆÈÆ»¢»ª¬ª¬¤:Å¡¿,«dÊG¢»­·°Iº½ ³«d²`Ý
¼ �¡¢ËÆ»°kª·¢ÈªÏ ³²�àÉ�X £ÆÒ�Y° ¼ 9�ä�±\¢�°kª¬Å¡­·¢È±Ï¢È²gº�à*°kª�§¡ £ª¬Æ�°k­¬§¡¢»§�Æ»«k²¡ª· ³ª¬º½¢È§Y«I¤¨àÉ�¡¢È²
º·�¡¢Tº½­·°k²¡ª¬±Ï Âº·º½¢È§(Ê¡ÅX¿£ª·¢T§¡ £§Ï²¡«kºÉ°k­¬­· Â©d¢ß°;º*º½�X¢ßÅ¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§(­·¢»ÆÈ¢» Â©d¢»­ÈûXàÉ�¡¢È²�º½�¡¢ß­¬¢V�
ÆÈ¢» ³©k¢»§�ÅX¿³º½­·°kª·«kÅ¡²¡§¹Ê¡Å¡¿£ª¬¢.à*°kª¨²¡«kº¨Æ»«d­¬­·¢»Æ�º½¿Â¸Ë­·¢»ÆÈ¢» Â©d¢»§0ûcàÉ�¡¢È²�²¡«d ³ª·¢�àL°IªT­·¢ÈÆ»¢È ³©d¢È§
«d²Ëº½�X¢ÑÅ¡¿Âº½­·°kª·«dÅX²¡§r­¬¢»ÆÈ¢» ³©k¢»­¨Æ»­·¢»°Iº½ ³²¡´Ï°k²r ³±(°I´d £²Ì°I­¬¸ÏÊ¡Å¡¿£ª¬¢.°k²¡§rº·«ÏÆÈ«d­·­¬¢»Æ�ºTÊ¡­¬«d¾��
¿³¢»±\ªÔ ³²¡Æ»Å¡­¬­·¢È§(º½�¡­¬«dÅ¡´d�Ï­·¢�îÌ¢»Æ�º½ £«k²¡ª»Ý6¥T²�°k§¡§¡ Âº½ £«k²Ì°k¿X©I°k­¬ Í°k¾¡¿³¢É§¡¢»¿£°j¸�à*°kª*¤:«dÅX²¡§(º½«
¾G¢lÊ¡­·¢Èª·¢»²¶º$àÉ ³º·�Ëº·�¡¢l £²X¤:­·°k­·¢È§ º½­½°I²¡ª·±\ £ª¬ª· £«k²�àÉ ³º½�X £²Ë�Ì°k­¬ª·�¹¿£ £´k�gº· £²¡´ÜÆ»«d²¡§X ³º½ ³«d²¡ªÈÝ
¼ 9�ä8±\¢�°kª¬Å¡­·¢È±Ï¢È²gº·ªlÅ¡²¡§¡¢È­ßº½�¡¢í§¡¢È¿Í°�¸¹º½ £±\¢Ü«I¤Eº·�¡¢í £²>¤:­½°k­¬¢»§�º½­·°k²¡ª¬±Ï ³ª·ª· ³«d²�àÔ¢»­¬¢
§¡ ³ª·Æ»°k­·§¡¢È§\°k¿£«d²X´¨àÉ ³º·� ¼ 9�ä�±Ï¢»°kª·Å¡­¬¢»±\¢»²¶º½ª�¾G¢È¸k«d²¡§�º½�¡¢h­·°k²¡´d¢*«k¤Ìº½�¡¢h­¬«d¾G«kº�Ý3¥T§��
§¡ Âº½ ³«d²Ì°k¿³¿³¸dûI°�±(°H¯X ³±fÅ¡± àL°I ³º½ ³²¡´ßº½ ³±Ï¢ÔàL°kª6 ³±ÏÊ¡¿³¢»±\¢»²¶º½¢È§í £²�Æ�°Iª·¢»ªE«k¤Gº½�¡¢h ³²X¤:­½°I­·¢»§
º·­½°k²¡ª¬±Ï ³ª·ª¬ £«d²]²¡«kºÜ°k­¬­· ³©_ ³²¡´¹°IºÑº·�¡¢\¾c¢»°kÆ»«d²0Ý�¥T¿³ª·«¡û,ª·¢�©d¢»­·°k¿ ¼ 9�ä�±Ï¢»°kª·Å¡­¬¢»±\¢»²¶º½ª
àÔ¢»­¬¢ÑºÒ°Iâk¢»²�°k²¡§�º·�¡¢Ñ¿³«jà*¢Èª¬ºß±\¢�°Iª·Å¡­¬¢»±\¢»²¶º¨à*°kª¨âk¢»Ê>º�Ý ¼ �¡ £ª¨°k¿£¿³«jà*¢È§¹¤:«d­Éº½�X¢Ñ§¡ ³ª��
Æ»°k­·§¡ ³²¡´$«k¤Xº·�¡¢E©I°k­¬ Í°k¾X¿£¢
§¡¢È¿Í°�¸lª·«k±Ï¢�º½ £±\¢»ªR«d¾Xª·¢»­M©d¢È§f £²lº½�¡¢E £²>¤:­½°k­¬¢»§lº½­½°I²¡ª·±\ £ª¬ª· £«k²`Ý
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� u �wv ���xn ð

ñ �wn�	 ò �wnã� è � ���3���

¼ �¡¢]�Ì°I­·§Xà*°k­·¢]§¡¢Èª· ³´d²"¤:«d­�º½�¡¢VÊX­·«;Þ¬¢ÈÆÈº¹Æ»«d²Xª· £ªMº½¢È§C«k¤.º½�X¢VÆ»«d²¡ªMº½­¬Å¡ÆÈº· £«d²?«k¤.º½�¡¢
­¬«d¾c«Iºí°k²¡§�º·�¡¢(º&àÔ«á¾G¢�°IÆ»«d²¡ªÈÝ ¼ �X¢¹­¬«d¾G«kºf§¡¢Èª· ³´d²� £²¡ÆÈ«d­·ÊG«d­·°Iº½¢È§�°k²�Å¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§
­¬¢»Æ»¢È ³©k¢»­»û,°k²á £²>¤:­½°k­¬¢»§�º½­·°k²¡ª¬±Ï Âº·º½¢È­»ûZ° ±\«kº½«k­ßÆ»«d²¶º·­·«d¿³¿£¢»­ÈûR° ±Ï ³Æ»­·«kÊ¡­·«_Æ»¢Èª·ª·«k­»ûZ°k²X§
º·�¡¢l±Ï«kº·«d­·ª*±Ï«dÅX²gº·¢»§Ë«d²Ëº½�¡¢ß¤:­·°k±\¢��IÆÒ�Ì°Iª·ª· ³ª»Ý6¥T§X§¡ ³º· £«d²Ì°I¿£¿³¸kû_°�¾¡°Iº·º·¢»­¬¸�ÊÌ°kÆÒâ °k²X§
°Q�,� Ó �&ª¬Æ»­·¢È¢»²]à*¢È­·¢Ï°k§¡§¡¢È§Vº½« º½�¡¢�­¬«d¾c«Iº�Ý ¼ �¡¢�¾G¢�°kÆÈ«d²á§¡¢»ª¬ £´d²]Æ»«k²¡ª· ³ª¬º½¢È§�«I¤L°k²
 ³²X¤:­½°k­¬¢»§r­·¢»ÆÈ¢» Â©d¢»­ß°k²¡§V°k²�Å¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§�º·­½°k²Xª·±\ ³º·º·¢»­ÈÝ¨ì,«jà*¢È­ßàL°kªTª·Å¡Ê¡ÊX¿£ £¢È§�º½«\º½�¡¢
¾G¢�°kÆÈ«d²¡ªhº½�X­·«dÅ¡´k�¹º·�¡¢lÅ¡ª·¢l«k¤¦°k²¹¥$�Ä� Ó ��ÊG«jà*¢È­$ª¬Å¡Ê¡Ê¡¿Â¸dÝ
¼ �¡¢r§¡¢»ª¬ £´d²Y«k¤ßº·�¡¢�Å¡¿Âº½­·°kª·«dÅX²¡§Q­¬¢»Æ»¢È ³©k¢»­�°I²¡§Yº·­½°k²¡ª¬±Ï Âº·º·¢»­Ï°k­·¢¹¿£«_«dª·¢È¿³¸�§X¢»­· Â©d¢È§
¤:­¬«d± º½�X¢�Ê¡­¬¢È©_ £«dÅXª\àÔ«d­·â�«k¤ ¼ �¡«d±\Ê¡ª·«k²�� ëL�AÝ"¥¨§¡§¡ Âº½ £«k²Ì°k¿£¿Â¸dû�º½�X¢r§¡¢Èª· ³´d²Q«k¤¨º½�¡¢
 ³²X¤:­½°k­¬¢»§Qº·­½°k²Xª·±\ ³º·º·¢»­(°k²¡§?­·¢ÈÆ»¢» Â©d¢È­�àL°kª ¾¡°kª·¢È§?¤:­¬«d± º½�¡¢VÊ¡ÅX¾¡¿£ ³ª·�¡¢È§ Ã ¢�¸>²X«d¿£§¡ª�ó*��L§X¢»ª· ³´d²¡ªÈÝãä¦ ³²Ì°k¿£¿Â¸dû,º½�¡¢ ±\«kº½«k­ÜÆ»«k²gº·­·«d¿³¿£¢È­Ü¾G«¶°k­·§ãà*°kªí¾Ì°Iª·¢»§�«d²ãº·�¡¢�à*«k­·â�«I¤
ú$ £ª·ÆÈ«>ÆÒâgªì��=L�AÝ
ô@��� õ ò\Ö�òíØ÷öÿò\ñV×3Ø�Ù£¤VÛhØ/�»ò\ñ
ø¶Ã�ÇdÃ�Ç ùûúÝÍ6ØÎÉ/Û6ÏeÖ×ÑpüýÒ�Ô�å�Ô�ËÆÊ�Ô!Ø
¼ �¡¢6Ê¡ÅX­·ÊG«dª·¢E«k¤_º½�¡¢�Å¡¿Âº½­·°kª·«dÅX²¡§Ñ­¬¢»ÆÈ¢» ³©k¢»­Zà*°kª,º·«$°k±ÏÊX¿£ ³¤ ¸Éº·�¡¢6­·¢»ÆÈ¢» Â©d¢»§ÑÅ¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§
à*°�©d¢È¤:«k­·±ï°k²¡§�ÊX­·«_§¡Å¡Æ»¢(°k²�°kÆ�º½ Â©d¢\�¡ £´d� ¼h¼ �"ª· £´k²Ì°k¿AÝ ¼ �¡¢� £±\Ê¡¿³¢»±\¢»²¶ºÒ°Iº· £«d²V«I¤
º·�¡¢ÉÅ¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§\­·¢ÈÆ»¢» Â©d¢È­Ô ³²g©k«d¿³©k¢»§�º½�¡¢$°k±\Ê¡¿³ ³ÎÌÆ»°Iº½ ³«d²í°k²¡§�ÎÌ¿Âº½¢»­¬ £²¡´�«I¤0º½�X¢É©k«d¿³º½°k´d¢
ª¬ £´d²Ì°I¿ZÊ¡­·«_§¡Å¡ÆÈ¢»§�¾¶¸ º·�¡¢ÑÅX¿³º½­·°kª·«kÅ¡²¡§Ëº½­½°I²¡ª·§¡ÅXÆ»¢»­¬ª»Ý ¼ �¡¢lº½­·°k²¡ª¬§¡Å¡Æ»¢È­·ª$à*¢È­·¢fì� ³¢»è»«
¢È¿£¢»±\¢»²¶º·ª»ûIàÉ�X £ÆÒ�ÜÊX­·«_§¡Å¡Æ»¢È§f°|*0Hdýlú¨èEª· ³²gÅ¡ª·«d ³§Ì°k¿d©k«d¿³º½°k´d¢6«k¤g&BHk±¥â�ÊG¢�°kâ Ý ù ²Ñ«d­¬§¡¢»­
º·«�­·¢ÈÆ»¢È ³©d¢Ïº½�¡¢�ÅX¿³º½­·°kª·«kÅ¡²¡§�ÊXÅ¡¿£ª¬¢(àÉ ³º·�� £§X¢»²¶º½ ³Æ�°k¿6 £²¶º·¢»²¡ª¬ ³º&¸á¤:­·«d±�°k¿³¿6§¡ £­¬¢»ÆÈº· £«d²Xª»û
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Control
Motor

Reciever
Ultrasound Infrared

Transmitter

Transmitter
Ultrasound Infrared

Reciever

Beacon 2

Robot

Micro−processor

Transmitter
Ultrasound Infrared

Reciever

Beacon 1

Right
Motor

Left
Motor

Transducer
Ultrasound

Infrared LED

ä¦ ³´dÅ¡­¬¢ +>Ý'&5�Eµ*¿£«_ÆÒâ Ó  £°k´d­½°I± «k¤¦úT°I­·§Xà*°k­·¢
¢È £´d�¶º¨Å¡¿³º·­½°kª¬«dÅ¡²¡§¹º½­½°I²¡ª·§¡ÅXÆ»¢»­¬ªTàÔ¢»­·¢ÜÅ¡ª·¢È§`Ý ¼ �X¢»ª·¢Ñº½­½°I²¡ª·§¡ÅXÆ»¢»­¬ªßà*¢È­·¢Ñ±Ï«dÅX²gº·¢»§V°
¤:¢�à� £²XÆÒ�¡¢»ª\°k¾G«j©d¢ º½�¡¢ËÆÒ�Ì°Iª·ª· ³ªÏ«I¤$º·�¡¢Ë­·«d¾G«kºíàÉ Âº½�¡ ³²ãº½�¡¢Ë±\ £§¡§¡¿³¢�«k¤$º½�¡¢�¤:­·°k±\¢kÝ
¼ �¡ ³ªÑà*°kªf²¡¢ÈÆ»¢Èª·ª½°I­¬¸� ³²ã«d­·§X¢»­Ñº·«�Ê¡­¬«H©_ ³§¡¢ ¼ 9�ä�±\¢�°kª¬Å¡­·¢È±Ï¢È²gº·ªf­·¢È¿Í°Iº· ³©k¢\º·«�º½�¡¢
ÆÈ¢»²¶º½¢È­Ô«k¤cº½�¡¢$­·«k¾c«kº»Ý¦¥¨§¡§¡ ³º· £«d²¡°k¿£¿Â¸dûk´k­·«dÅ¡ÊX £²¡´lº½�¡¢hº·­½°k²¡ª¬§¡Å¡ÆÈ¢»­·ªEàÉ ³º·�¡ £²�º½�¡¢ÉÆÈ¢»²¶º½¢È­
«k¤,º½�X¢.­¬«d¾G«kº$°k¿£¿³«jà*¢È§Ë¤:«k­h £²¡ÆÈ­·¢�°Iª·¢»§¹Æ»«j©k¢»­½°I´d¢kÝ
¼ �¡¢í­¬¢»ÆÈ¢» ³©k¢»§�ª· £´k²Ì°k¿3¤:­¬«d± º½�¡¢�ì� £¢Èè»«Ë¢»¿³¢»±\¢»²¶º�à*°kªßº½�¡¢È²áÎ¡¿³º½¢È­·¢È§�°I²¡§]°k±\Ê¡¿£ ÂÎÌ¢»§
¾¶¸�º·�¡¢f­¬¢»Æ»¢È ³©k¢»­»Ý ¼ �¡¢�°k±\Ê¡¿£ ÂÎÌÆ�°;º½ £«k²¹à*°kªl°kÆÈÆ»«d±\Ê¡¿£ ³ª·�¡¢È§�º½�X­·«dÅ¡´k�]ë�«dÊc¢È­½°Iº· £«d²¡°k¿
°k±\Ê¡¿³ ³ÎÌ¢È­·ª»Ý ¼ �¡¢»ª¬¢í°k±\Ê¡¿£ ÂÎÌ¢»­¬ªhà*¢È­·¢ÜÆÈ«d²XÎÌ´kÅ¡­·¢È§]°kª¨²X¢»´¶°Iº· ³©k¢.¤:¢È¢»§¡¾Ì°IÆÒâ�°k±\Ê¡¿³ ³ÎÌ¢È­·ª
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àÉ Âº½� °Ü´d°k £²Ï«k¤/&�HXÝd;_ £²¡ÆÈ¢¨º½�X¢ß £²¡ÊXÅXºÔº·«Üº½�X¢ß­·¢ÈÆ»¢» Â©d¢È­*¤:­·«d±åº·�¡¢Tº½­·°k²¡ª¬§¡Å¡Æ»¢È­·ªhÆÈ«dÅ¡¿£§
©I°k­M¸ ¤:­·«d±ý&�HI±¥â º½«)&\â�º½�¡¢Ü°k±ÏÊX¿£ ³Î¡¢»­·ªh«kÊc¢È­½°Iº·¢»§�àÉ Âº½�¡ ³²¹º·�¡¢Ñª·°Iº½ÅX­½°Iº· £«d²r­·¢»´k £«d²
º·�¡¢�±(°jÞ¬«d­· Âº&¸Ï«I¤,º·�¡¢ßº½ ³±Ï¢IÝ
¥T¿³ª·«¡û>ª· ³²¡Æ»¢ßº·�¡¢l°k±\Ê¡¿£ ÂÎÌ¢»§Ïª· £´k²Ì°k¿cà*°kªÉ°Iº|*5Hdýlú¨èkû_º½�¡¢
ª¬¿£¢Èà�­·°Iº½¢T¤:«k­*º½�¡¢T«dÊÌ°k±\Ê¡ª*à*°kªhÆ»­¬ ³º· £Æ�°I¿AÝ ù ºLàL°IªL¤:«dÅ¡²¡§ º½�¡°Iº*º·�¡¢ ����=dëdëf�Ì°I§ ª·ÅX¤ß�
ÎÌÆÈ £¢È²gºÔª·¿³¢Èà?­·°Iº½¢¨°k²¡§Ï­·¢»ÆÈ«j©d¢»­¬¢»§ ¤:­·«k±åª½°Iº·Å¡­½°Iº· £«d²\ÐgÅ¡ £ÆÒâg¿Â¸Ï¢È²¡«dÅ¡´k�Ïº½«Ñ¾c¢¨ª·Å¡ ÂºÒ°k¾X¿£¢
¤:«d­Lº·�¡ £ªÉ°IÊ¡Ê¡¿£ ³Æ�°Iº· £«d²0Ý
;> ³²¡Æ»¢Ïº½�¡¢Ëì� £¢Èè»«]¢»¿³¢»±\¢»²¶º½ªÑº½�¡¢È±Ïª¬¢»¿³©k¢»ª\°kÆÈÆ»«d±\Ê¡¿£ ³ª·�¡¢È§�±fÅ¡ÆÒ��«k¤Éº½�X¢�ÎÌ¿³º·¢»­· ³²¡´¡û�°
ª¬ £±\Ê¡¿£¢ Ã �CÎÌ¿Âº½¢»­$àL°Iªß £±\Ê¡¿£¢È±Ï¢È²¶º½¢»§0Ý ¼ �¡¢fÅXª·¢f«k¤�©I°k­¬ Í°k¾X¿£¢.­·¢»ª¬ £ªMº½«d­¬ª�°k¿£¿³«jà*¢È§r¤:«d­
°k²¹°k§HÞ¬Å¡ª¬º½°k¾¡¿£¢lªMº½«dÊ�� ¾Ì°k²¡§0Ý
¼ �¡¢�°k±ÏÊX¿£ ³Î¡¢»§�à*°�©d¢�¤:«d­·±�àL°kªÜÆ»«d²¶©d¢È­¬º·¢»§� £²¶º½«�° ¼h¼ �Cª¬ £´d²Ì°I¿6º·�¡­·«kÅ¡´d�ãº½�X¢�Å¡ª·¢
«k¤L°¹­¬¢»Æ�º½ ³Î¡¢»­Ñ°k²¡§�°r¾¡ ³ª¬ºÒ°I¾¡¿£¢í±fÅX¿³º½ Â©_ £¾¡­·°Iº½«d­ÈÝ ¼ �¡¢Ï«kÅXº½Ê¡Å>ºÑ¤:­¬«d±�º½�X¢(°k±\Ê¡¿³ ³ÎÌÆ»°O�
º· £«d²#�HÎÌ¿³º·¢»­· ³²¡´�ªMºÒ°k´d¢�ÆÈ«d²¡ª· ³ª¬º·¢»§á«k¤h° ª·ÐgÅÌ°I­·¢�àL°�©d¢\àÉ ³º·��°I±ÏÊ¡¿³ ³º·Å¡§¡¢f¢ÈÐ_Å¡°k¿�º½« º½�¡¢
ÊG«dª· Âº½ Â©d¢¨°k²¡§�²¡¢È´¶°Iº· ³©d¢¨­½°k ³¿£ªÈÝ ¼ �¡ ³ªÔà*°�©d¢È¤:«k­·± à*°kªÔ­·¢»Æ�º½ ÂÎÌ¢»§(º·�¡­·«kÅ¡´d�(º·�¡¢TÅ¡ª¬¢ß«k¤R°
Æ»°kÊÌ°kÆÈ ³º½«k­L°k²¡§¹°f§¡ ³«>§X¢kÝ
¥�ÊÌ°I­½°k¿³¿£¢»¿ Æ»°kÊÌ°kÆÈ ³º½«k­*àL°Iªh²¡¢»ÆÈ¢»ª·ª·°k­¬¸ ¤:«k­Ôº½�X¢� £±\Ê¡¿£¢È±Ï¢È²��
º½°Iº½ ³«d²Ë £²Ë«d­·§X¢»­hº½«\§¡­½°I £² º½�¡¢lÆ»°kÊÌ°kÆÈ ³º½«k­$§XÅ¡­· ³²¡´íº½�¡¢.«kÁVªMºÒ°Iº·¢kÝ ¼ �X¢Ñ«dÅ>º½Ê¡ÅXºÉ¤:­¬«d±
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¤:­¬«d± °k²� £²X¤:­·°k­·¢È§�Ê¡�X«kº½«rª·¢»²Xª·«d­.àÉ�¡ £ÆÒ�áàL°kªÑ ³º·ª·¢»¿Â¤L¾¡ £°kª·¢È§�¾¶¸{+OâfÝ ¼ �X¢(­·¢ÈÆ»¢È ³©d¢È§
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U2A

U1B
U1A

D2

D1

22pF

C4
100nF

C3

100nFC2

C1
100nF

100RR13R15

R16

R12 1K500R

100R

10K
1M

100R

10K

100K

10K

1M1K

1K

5 V

100K

1M

10K

ULT_Rx

5 V
5 V

R11

R14

R10

R9

10 V

5 V

10 V

10 V

R8

R6R4

10 V

R3

U2B

UT

R1

5 V

R7R5

R2

5 V

+

−

+

−

+

−

+

−

ä¦ £´kÅ¡­·¢ +>Ýêé��6Ç$¿³º½­·°kª·«kÅ¡²¡§ Ã ¢ÈÆ»¢È ³©d¢È­$úT°k­¬§XàL°I­·¢

é�H



U2

Q4Q3

Q2Q1

330RR7

330RR5

330R

330RR3

R1

120R120R

R2
120R 120R

10V10V

10V 10V

D4D3

D2D1

5 V

OSC1

U1A

U1D

U1C

U1B

U1E

U1F

R8 R6

R4

INF_Rst

INF_B2_Tx

INF_B1_Tx
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U1B

U1CU1A

SR1

Enable Right

U2BU2A

10K

Dir Left

Left +

Left −

Enable Left

V_adj

V_adj

Right +

Dir Right

Right −

V_adj

V_adj

U1D
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2K
R2

R1
270R

10uF

250mHL1

470uF
C10

100nF
C9C8

+ 5 V Rail
Motor Power

100nF

U5C9

+ 5 V Rail
Motor Controller

U4

100nF10uF
C8C7

Infrared Transmitter
+ 5 V Rail

Unregulated 12 V

+ 10 V Rail
Ultrasound Reciever

+ 5 V Rail
Ultrasound Reciever

Unreg 12 V

C2

U3

100nF10uF
C6C5

U2

100nF10uF
C4C3

U1

100nF10uF
C1

+

−
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U1B
U1A

INF_Rx

UT1

T1

C2 Q2

Q1

OSC1

22pF
C1

1M
R2

100K
R1

5 V
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INF_Rx

OSC1

U1A

U1

D1

H1

U2

U1F

U1E

U1D

U1C

U1B
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Initialize

Get TOF
Measurements
From Beacons

Convert TOF
Measurements
Into Distance
Values

Convert Distances
Into X−Y
Co−ordinates

Move Motors

Co−ordinates
Depending on

Main Routine
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